VEDALIA 13 (2): 91-96, 2006 (2009)  ARTICULO CIENTIFICO ISSN 1405-0420

ENEMIGOS NATURALES Y CONTROL BIOLOGICO DE BRACHYSTOLA
MAGNA (GIRARD) Y B. MEXICANA (BRUNER) (ORTHOPTERA:
ACRIDIDAE) CON BEAUVERIA BASSIANA EN ZACATECAS, MEXICO

J. LOZANO GUTIERREZ & M. P. ESPANA LUNA

Unidad Académica de Agronomia, Universidad Auténoma de Zacatecas. Zacatecas, México.
Carr. Zacatecas- Guadalajara Km 15. Cieneguillas, Zac. jlozano_75@yahoo.com.mx

RESUMEN Los chapulines de las especies Brachystola magna (Girard) y B. mexicana (Bruner)
(Orthoptera: Acrididae), se presentan afio con afio en el Estado de Zacatecas, México con un
promedio de 86 insectos/m” ocasionando pérdidas totales en el cultivo de frijol. El presente
estudio se realiz6 en Laguna del Carretero del municipio de Villanueva, Zacatecas, de septiembre
a octubre de 2006, para investigar la diversidad de enemigos naturales. Ademds se elaboré un
bioinsecticida a partir de una cepa autdctona de Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin a una
concentracién de 1.5 x 10° esporas/ml, la cual se evalué en campo. Por otro lado, se inyecté una
solucién de esporas dentro del homocele del chapulin a la misma concentracién. Respecto a la
presencia de enemigos naturales, se observd la presencia de adultos y larvas de Calosoma sp.
(Carabidae) depredando a ninfas; otros insectos benéficos fueron: Asilidae, Polistes sp.
(Vespidae), Epicauta sp. (Meloidae) y Sarcophaga sp. (Sarcophagidae), contra Brachystola spp.
La mosca Sarcophaga present6 un promedio de larvas dentro de chapules hembras de 9.21 + 1.31
y de chapulines machos de 2.98 + 0.66, existiendo preferencia por las hembras. La aplicacién del
bioinsecticida redujo la poblacién de 15.08 a 3.03 insectos/m’; las poblaciones de ninfas de
Brachystola spp., previas y posteriores a la liberaciéon de chapulines inyectados con B. bassiana,
fueron de 2.68 a 0.5 insectos/m’.

DESCRIPTORES Brachystola magna, B. mexicana, bioinsecticida, enemigos naturales.

ABSTRACT The grasshoppers Brachystola magna (Girard) and B. mexicana (Bruner)
(Orthoptera: Acrididae) are present annually in Zacatecas, Mexico, and may occur at densities of
86 insects/m” in bean fields where they can cause total losses. This study was conducted in
Laguna del Carretero, Villanueva, Zacatecas, between September and October 2006, and sought
to document the diversity of natural enemies of B. magna and B. mexicana and test a bio-
insecticide against these grasshoppers. The bio-insecticide consisted of a native strain of
Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin at a concentration of 1.5x10° spores/ml, and was
evaluated in a field of natural vegetation both as a spray and by injecting spore suspension into
the hemocoel of grasshoppers. The following natural enemies were observed: adults and larvae of
Calosoma sp. (Carabidae) preying on grasshopper nymphs, an unidentified robber fly (Asilidae),
various species of Polistes (Vespidae), Epicauta sp. (Meloidae), and Sarcophaga sp.
(Sarcophagidae). Grasshopper females parasitized by Sarcophaga contained 9.2 + 1.3 fly larvae,
and males contained 3.0 = 0.7 larvae, and females were more frequently parasitized compared to
males. Grasshopper density decreased from 15.1 to 3.0 insects/m” with the bio-insecticide spray,
and the density of nymphs decreased from 2.7 to 0.5 insects/m” following the release of
grasshoppers injected with B. bassiana.
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INTRODUCCION

En Zacatecas, México, se encuentran las
especies de chapulines Brachystola mexicana
(Bruner) y B. magna (Girard), que causan
dafios de importancia econdmica en frijol
principalmente. El adulto hace defoliaciones
parciales o totales, respetando Unicamente las
nervaduras centrales de las hojas y los tallos
(Lagunes et al. 1994). Los adultos son grandes
y robustos, con tegminas pequefias (Bright et
al. 1994). La hembra es mds robusta que el
macho; las antenas son cortas y delgadas y
cada segmento abdominal estd marcado con
una hilera de puntos claros. Brachystola
magna tiene el cuerpo azulado a café y
tegminas rosas con puntos negros (Lozano y
Espafia  1997b).  Brachystola  mexicana
presenta coloraciones de café a verde vy
tegminas no propiamente redondeadas con
rayas negras (Lozano y Espafia 1997b). Las
cinco fases ninfales se caracterizan por su
tamafo (longitud), medida del pronoto, el
nimero de segmentos antenales (Burleson
1974), el tamafio de la cédpsula cefélica y la
presencia de las tegminas en los adultos
(Lozano y Espafia 1997b).

El ciclo biol6égico de estos chapulines es de
dos afios. Los huevecillos requieren estar en el
suelo durante dos inviernos con dos
exposiciones al frio y un periodo de cinco
meses a 30 °C para inducir la eclosion de las
ninfas (Burleson 1974). Las masas de huevos,
que son depositadas en el suelo, presentan una
apariencia de terrén ovalado con un didmetro
polar y ecuatorial promedio de 1.1 a 1.4 cm y
de 1.0 a 1.2 cm, respectivamente. Cada masa
contiene de 16 a 36 huevecillos (Lozano y
Espafia 1997b). La ninfa al nacer se encuentra
encerrada en una membrana translicida, por lo
que se puede llegar a conocer como “‘estado de
larva” sin llegar a serlo verdaderamente; dicha
membrana se desprende inmediatamente
después de llegar a la superficie del suelo
(Lozano y Espafia 1997b).

En el Estado de Zacatecas las primeras
fases ninfales comienzan a emerger a partir de
junio, después de las primeras lluvias, hasta el
mes de agosto; los adultos de agosto a
noviembre (Lozano y Espana 1997b). En
algunas regiones de Estados Unidos pueden
encontrarse desde marzo hasta diciembre,
dependiendo del clima y latitud (Morris 1981).

Un aspecto favorable para implementar
una medida de control, es que muchas especies
de chapulines se alimentan sobre insectos
muertos, incluyendo otros chapulines (O’Neil
et al. 1994). Brachystola magna y B.
mexicana, se alimentan de chapulines de su
mismo género.

En Estados Unidos, B. magna esta
distribuido en areas semiaridas (Joern 1981).
Se encuentra desde el norte de Dakota y
Texas, y hacia el Este en Minnesota, lowa,
Kansas, Oklahoma y Colorado. En México, en
Nuevo Leén, Durango, Coahuila y Zacatecas;
Brachystola mexicana se encuentra en
Zacatecas, Aguascalientes, Jalisco y Nayarit.

En Zacatecas, el frijol es el cultivo mds
importante. Se siembran en promedio 765,562
ha/afio (INEGI 2006) y ocurren las grandes
poblaciones (86 individuos/m?) (Lozano y
Espafia 1997a). La presencia de las dos
especies  origina  pérdidas  econdmicas
cuantiosas que llegan a ser totales. En 1990, en
el municipio de Villanueva se reporté una
superficie establecida de frijol de 5,310 ha de
temporal, sin embargo, al surgir Brachystola
spp., la superficie de este cultivo se redujo
hasta en 80%. Para 2006, se tuvo una
produccion de 2,218 ha (INEGI 2006). Un
chapulin adulto consume hasta 13 cm” de 4rea
foliar de frijol en un dia. Los dafos varfan
dependiendo de la etapa fenoldgica en que se
encuentra el cultivo, ya que no solo afecta el
area foliar, sino también los peciolos de los
trifolios o la planta completa (Lozano y
Espafia 1997a).

El control de este insecto se dificulta por el
riesgo que representa aplicar insecticidas
quimicos en los agostaderos, en particular por
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la toxicidad hacia los animales que pastorean,
asf como a la fauna en general.

Por lo anterior, el objetivo del presente
trabajo fue realizar un listado de los enemigos
naturales del chapulin en Zacatecas, asi como
evaluar la aplicacion de insecticidas bioldgicos
elaborados a base de Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin para el control de B.
magna y B. mexicana.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en las comunidades
del municipio de Villanueva, Zacatecas de
septiembre a octubre de 2006.

Se elabor6 un insecticida biolégico a partir
del hongo entomopatégeno B. bassiana en el
Laboratorio de Entomologia y Control
Biologico de la Unidad Académica de
Agronomia de la Universidad Auténoma de
Zacatecas. La cepa nativa se obtuvo de un
chapulin del género Trimerotropis infectado
con el hongo. El insecto se desinfecté con
hipoclorito de sodio durante tres minutos y se
coloc6 una parte de caddver micosado y
desinfectado en medio de cultivo papa-
glucosa-agar (PGA); una vez que se desarrolld
el micelio y se presentd la esporulacién, se
utiliz6 como cepa madre. Con la cepa madre
se inicid la siembra en matraces de 500 ml con
PGA, inoculando esporas. Una vez sembrados,
éstos se mantuvieron a una temperatura
promedio de 16 °C, lo cual permitié el
crecimiento micelial y la esporulacién en
alrededor de 12 dias. Para la produccion
masiva del hongo, el arroz usado como
sustrato se desinfect6 sumergiéndolo en una
solucion con bactericida durante una hora. El
excedente de agua se retir6 con una malla de
plastico y el arroz se envasé en cantidades de
350 g/bolsa de pléastico; las bolsas se
esterilizaron a 120 1b durante 25 min.

A partir del material biolégico cultivado
previamente en los matraces, se preparé una
soluciébn con agua destilada estéril que
contenfa 1.5 x 10’ esporas/ml, con la cual se
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inocularon 5 ml en cada una de las bolsas de
arroz esterilizado y enfriado. Se prepararon 35
kg de arroz inoculado con B. bassiana.

La aplicacion del bioinsecticida se realizé
en la Comunidad de Laguna del Carretero,
localizada en 22°21°30°" N, 103°09° W y 1,810
msnm. La temperatura media es 16 °C y la
precipitacion pluvial promedio 500 mm. La
flora estd compuesta por encino Quercus sp.,
mezquite  Prosopis juliflora (Sw.) DC,
Huizache Acacia farneciana (L.) Willd., nopal
Opuntia spp., y diferentes géneros de pastos y
plantas anuales. La aplicacion de B. bassiana
se realiz6 con una aspersora de mochila
manual en 5,000 m’.

También se aplicé en campo una soluciéon
de esporas dentro del homocele del chapulin.
Para ello, en el abdomen del chapulin se
inyectaron 2 ml de solucién agua—esporas de
B. bassiana a 1.5 x 10 ° esporas/ml. Una vez
inoculado, el acridido se liber6 entre la
poblacién de chapulines.

RESULTADOS Y DISCUSION

Respecto a la presencia de enemigos
naturales, se observo la presencia de adultos y
larvas de Calosoma sp. (Coleoptera:
Carabidae) depredando ninfas que iban
saliendo del proceso de ecdisis; en esta fase,
los insectos quedan indefensos por un periodo
de tiempo, al quedarse inmdviles y con la
cuticula blanda.

Se presentaron diversas avispas del género
Polistes (Hymenoptera: Vespidae) depredando
chapulines en momentos posteriores a la
muda, e inclusive durante este proceso.

En las grandes mangas de chapulin, se
observaron poblaciones considerables de
adultos de cuervillo Epicauta sp. (Coleoptera:
Meloidae), una plaga del frijol. Los adultos de
Epicauta sp. ponen sus huevos en el suelo,
muy cerca de las oviposturas de los chapulines
Brachystola spp. y sus larvas se alimentan de
los huevos del chapulin (Metcalf y Flint 1991),
aprovechando que éstos tienen un periodo de
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incubacion mayor que los del coledptero
depredador. Capinera (2003) menciona que las
larvas se dispersan en la busqueda de los
huevos de chapulines para alimentarse.

Se observd la presencia de larvas de
Sarcophaga sp. (Diptera: Sarcophagidae)
parasitando adultos del chapulin. La mayoria
de los sarcofigidos son larvas que se
alimentan de materia en descomposicion, pero
algunas son pardsitos de insectos. Hostetter
(2000), reporta que de 21 a 23 especies que
parasitan chapulines en Norte América. Estos
pardsitos son sin excepcidon ovoviviparos. Las
cinco especies mds importantes de Norte
América son Acridophaga aculeata (Aldrich),
Kellymyia kellyli (Aldrich), Opsophyto opifera
(Coquillett), Protodexia hunteri (Hough) y
Protodexia reversa (Aldrich). Otro diptero
encontrado en Zacatecas, realizando acciones
de control biolégico natural, fue una mosca
ladrona de la familia Asilidae; Hostetter
(2000), menciona que 26 especies de esta
familia son depredadoras de chapulines.

El parasitismo de Sarcophaga sp. sobre
Brachystola spp., se presentan en el Cuadro 1,
donde se muestran porcentajes de incidencia
similares entre machos y hembras del
cahpulin. En el Cuadro 2, se muestra la
cantidad de larvas de Sarcophaga sp.,

encontradas en los adultos de ambas especies
de Brachystola. Como se puede observar, hay
preferencia de las mosca Sarcophaga sp., por
las hembras de Brachystola spp., para su
parasitacion.

Los datos previos y posteriores a la
aspersion de la soluciéon de agua mds esporas
de B. bassiana se muestran en el Cuadro 3.
Estos datos mostraron una alta significancia
estadistica, y por tanto, un efecto de
mortalidad del hongo sobre ninfas de chapulin
B. magna y B. mexicana. Esto corrobor6 los
resultados obtenidos bajo condiciones de
laboratorio (Lozano y Espatfia, sin publicar).

Los datos previos y posteriores a la
liberacion de chapulines inyectados con una
solucion de B. bassiana se muestran en el
Cuadro 4. Los resultados fueron positivos al
disminuir estadisticamente los promedios
poblacionales. La mortalidad de los chapulines
inici6 desde los primeros minutos después de
liberar al chapulin inyectado con el hongo,
esto debido a que los chapulines poseen el
hibito del canibalismo, y una vez que el
chapulin era liberado, presentaba un estado de
aletargamiento que lo hacia vulnerable a ser
ingerido por lo demds, generando wuna
epizootia.

Cuadro 1. Parasitismo de la mosca Sarcophaga sp., en chapulines Brachystola spp.

Fecha de colecta % Parasitismo

% Hembras parasitadas

% Machos parasitados

Septiembre 1 28
Septiembre 20 41
Octubre 12 31
Promedio 33.3+6.8

54 46

43 57

51 49
493 +5.6 50.6 £5.6

Cuadro 2. Numero promedio de larvas de Sarcophaga sp. de acuerdo al sexo de los individuos

parasitados de Brachystola spp.

Fecha de colecta

Larvas de Sarcophaga sp. por
macho de Brachystola spp.

Larvas de Sarcophaga sp. por
hembra de Brachystola spp.

Septiembre 1 3.69 £0.56
Septiembre 20 3.01 £0.89
Octubre 12 2.98 +£0.66

9.29 £2.09
8.78 £1.65
921 £1.31
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Cuadro 3. Poblaciones de ninfas de Brachystola spp. previas y posteriores a la aspersiones de B.

bassiana bajo condiciones de campo.

Muestreo con respecto a Muestras Media Varianza Confiabilidad
la aplicacion tomadas (m°) poblacional/m’ (%)

Antes de la aplicacion 130 15.08 18.22 95

Después de la aplicacion 75 3.3 8.86 95

Cuadro 4. Poblaciones de ninfas de Brachystola spp., previas y posteriores a la liberacion de

chapulines inyectados con B. bassiana.

Muestreo con respecto a Muestras Media Varianza Confiabilidad
la aplicacion tomadas (mz) poblalcionall/m2 (%)
Antes de la aplicacion 25 2.68 1.69 95
Después de la aplicacion 25 0.5 1.25 95
CONCLUSIONES Burleson, W.H. 1974. A two year cycle in

Los enemigos naturales que se encuentran
afectando a B. magna y B. mexicana en el
municipio de Villanueva, Zacatecas, son
diversos y contribuyen a la regulacion de las
poblaciones de estos chapulines.

Sin embargo las mangas de estos acrididos
llegan a ser tan grandes que con frecuencia es
necesario realizar acciones de control quimico.

El uso del hongo entomopatégeno B.
bassiana es una alternativa efectiva de control,
siempre que se utilice de manera preventiva, es
decir cuando las ninfas emergen y se puede
observar los primeros estadios ninfales
alimentdandose en la maleza.
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